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Extractor with box like housing ■ has aircraft wing like section at 
front edge of housing base and when door closes undisturbed vortex 
occurs (Ger) 

WALDNER LABOREINRICHTUNGEN GMBH 90.11.19 

90DE -4036845 
(92.05,27) B08B 15/02 
91.11.15 91EP-119550 R(AT BE CH DE ES FR GB LI NL) 
The extractor has a box-like housing containing a work chamber and 
is open on one side where a sliding door can move vertically between 
an openend and closed position. The front edge of the housing base 
(4) is desiged with an aircraft wing like section (3) with a forwardly 
aligned stream face. When the sliding door is closed and undisturbed 

vortex occurs. , _ 

ADVANTAGE - A stabilized flow occurs whether the sliding 

door is opened or closed. (12pp Dwg.No.2/7) 

CT: DE 3617821 DE 635568 GB1595840 
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® Abzug mit Einstromprofil. 


® Abzug mit einem kastenartigen Gehause, In dam Fig, 2 

sicli ein Arbeitsraunn befindet und das an einer Seite 

offen ist, und mit einer Schiebetur, die an der offe- 

nen Seite des Gehauses vertikal in eine geoffnete 

und eine geschlossene Stellung bewegbar ist und an 

ihrer in SchlieCrichtung vorderen Kante als Griffprofil- 

kante 2 ausgebildet ist, wobei die Vorderkante des 
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Die Erfindung betrifft einen Abzug nach dem 
Gattungsbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Abzuge sind Arbeitsschutzeinrichtun- 
gen fur Arbeiten z.B. in Labors, bei denen Gase. 
Dampf© Oder Staube in gefahrlicher Menge Oder 
Konzentration auftreten konnen. Zur Erzlelung ©iner 
Schutzwirkung ist der Arbeitsraum, d. h. der Raum 
uber der Arbeitsflache, die inn allgenneinen die Bo- 
denflache des Gehauses ist. allseitig unnschlossen 
und an ein Entluftungssystem angeschlossen. Der 
Arbeitsraum ist uber eine in der Hohe verstellbare 
Schiebetur, beispielsweise in Fornn einer Front- 
scheibe zuganglich, die vertikal zwischen einer den 
Arbeitsraum schlie^enden und einer den Arbeits- 
raum an der offenen Seite zuganglich machenden 
Stellung bewegbar ist. 

Aufgrund der vielseitigen Aufgaben sollten der- 
artige Abzuge den folgenden Bedingungen genu- 
gen: 

a) Es sollte eine schnelle und wirbelfreie Absau- 
gung des Arbeitsraumes bei geschlossener 
Schiebetur gewahrleistet sein. 

b) Die vor dem Abzug stehende Arbeitsperson 
sollte keiner Verletzungsgefahr durch Splitter 
beispielsweise bei einer Verpuffung im Arbeits- 
raum ausgesetzt sein, wenn das Schtebefenster 
geschlossen ist. 

c) Bei einer vertikalen Bewegung der Schiebetur 
durfen keine Dampfe austreten. 

d) Bei volistandig geoffneter Schiebetur durfen 
keine Schadstoffe austreten, was insbesondere 
fur schwere Gase gilt, die aufgrund der geringen 
Einstromgeschwindigkeit nach au0en treten 
konnten. 

Um diesen Bedingungen zu genugen werden 
herkommliche Abzuge mit horizontalem Einstrom- 
schlitz ausgebildet, die derart aufgebaut sind. da/J 
das Griffprofil an der Vorderkante der Schiebetur in 
einem gegebenen Abstand von beispielsweise ca. 
50 mm vor der Tischplatte oder dem Boden des 
Gehauses des Abzuges endet. Bei einer derartigen 
Ausbildung stromt Primarluft waagerecht in den 
Abzug, wo sie einen Wirbel, d. h. eine mit waage- 
rechter Achse rotierende walzenartige Stromung 
bildet. 

Ein Abzug mit einem derartigen Aufbau hat 
Vorteile aufgrund der waagerechten Einstromung 
der Luft. weist aber den entscheldenden Nachtell 
auf, da/3 die Verletzungsgefahr einer vor dem Ab- 
zug stehenden Person, d. h. insbesondere der 
Splitterschutz nicht gewahrleistet ist, da die Schie- 
betur niemals volistandig geschlossen ist und im- 
mer ein Spalt zwischen dem vorderen Ende der 
Schiebetur und dem Boden des Arbeitsraumes of- 
ten steht. 

Um diesen Korperschutz zu gewahrleisten, 
kann bei Abzugen mit vertikalem Einstromschlitz 
die Schiebetur vor der Tischplatte bzw. dem Boden 


des Abzuges heruntergezogen werden, so da/3 ein 
vertikaler Einstromschlitz entsteht. Bei einem der- 
artigen Abzug stromt die Primarluft mit einer star- 
ken Vertikalkomponente in den Arbeitsraum des 
5 Abzuges. Diese Vertikalkomponente stutzt sich da- 
bei bodenseitig auf einem turbulenten Wirbelgebiet 
ab. Diese entsteht aufgrund von Stromungsablo- 
sungen an der Bodenkante. Daraus ergibt sich eine 
stabile Stromung, die weit in das Abzugsinnere 
10 reicht. Diese Stromung, die schrag nach oben ge- 
richtet ist, st6/3t mit der abwarts gerichteten Stro- 
mung des im Arbeitsraum gebildeten Wirbels mit 
horizontaler Achse, d. h. der sogenannten Raum- 
walze zusammen. Das hat zur Fotge, dafl zwei 
;5 Wirbelgebiete entstehen, von denen sich eines an 
der Vorderkante der Bodenplatte und eines ober- 
halb des Griffprofils befindet. Damit ist die gro/3rau- 
mige Stromung im Innenraum des Abzuges ge- 
stort. An den Wirbelbereichen sammein sich dar- 
20 uberhinaus Schadstoffe an, da diese einen ortsfe- 
sten Wirbel bilden und nicht zu den Absaugschlit- 
zen gefuhrt werden. 

Beim Offnen der Schiebetur entsteht wahrend 
des Offnens durch Druckverschiebungen ein insta- 
25 biler Zustand, so da/J dann diese Schadstoffe aus- 
treten konnen. Erst wenn die Schiebetur geoffnet 
ist, kann sich wieder ein stabiler Zustand einstellen, 
der eine Absaugung der Schadstoffe eriaubt. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe 
30 besteht demgegenuber darin, den Abzug nach dem 
Gattungsbegriff des Anspruchs 1 so auszubilden, 
daj3 sich eine stabile Stromung bei geschlossener 
Schiebetur, d. h. bei gewahrleistetem Korperschutz 
einstellt, ohne dalB es bei einer Bewegung der 
35 Schiebetur zu Storungen kommt und ohne da/3 bei 
volistandig geoffneter Schiebetur Gase aus dem 
Innenraum des Abzuges austreten konnen. 

Diese Aufgabe wird gemafi der Erfindung 
durch die Ausbildung gelost, die im Kennzeichen 
40 des Anspruchs 1 angegeben ist. 

Aufgrund der erfindungsgema/3en Ausbildung 
der Vorderkante des Bodens des Gehauses in 
Form eines Flugzeugtragflachenprofils stellt sich 
bei geschlossener Schiebetur ein ungestorter Wir- 
45 bei in Form einer Stromungswaize mit horizontaler 
Achse im Innenraum des Abzuges ein, wie er bei 
einem Abzug mit horizontaler Einstromung ausge- 
blldet wird, wobei jedoch gleichzeitig der bei einem 
Abzug mit vertikalem Einstromschlitz aufgrund der 
50 geschlossenen Schiebetur gegebene Personen- 
schutz gewahrleistet ist. 

Besonders bevorzugte Weiterbildungen und 
Ausgestaltungen des erfindungsgemafien Abzuges 
sind Gegenstand der Anspruche 2 bis 5. 
55 Im folgen wird anhand der zugehorigen Zeich- 

nung ein besonders bevorzugtes Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung naher beschrieben. Es zeigen 
Fig. 1 eine schematische Schnittansicht des 
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mit waagerechter Achse rotierende Stromiing auS; 
so da/J entstehende Schadstoffe 12 von der nach- 
stromenden Primarluft 10 nach hinten gedruckt 
und teilweise von den Absaugschlitzen als Ab- 
saugstrome 6a. 6b abgesaugt werden. Die restli- 
chen Schadstoffe rotieren in der Raumwalze mit. 

Derartige Stronnungsverhaltnisse werden da- 
durcfi erzielt, dajS ein spezielles Profil 3 an der 
Vorderkante des Bodens 4 dem Griffprofii 2 der 
Schiebetur 1 gegenuber vorgesehen ist. Durch dle- 
se Ausbildung ergibt sich eine Einstronnoffnung, 
deren den Stromungsverlauf begCinstigende Wir- 
kung durch ein optimiertes Griffprofii 2 welter er- 
hoht werden kann. Ein derartiges optimiertes Griff- 
profii 2 hat eine gewolbte Unterseite, die die in den 
Abzug stromende Primarluft 10 beschleunigt. 

Das Profil 3 an der Vorderkante des Bodens 4 
des Abzuges hat eine einem Flugzeugtragflachen- 
profil ahnliche Form, das die einstromende Luft 
ohne Wirbelbildungen durch Stromungsablosungen 
im vorderen Bodenbereich horizontal nach hinten 
lenkt. 

Fig. 7 zeigt das umstromte Profil 3 im einzel- 
nen. Die Stromungsverhaltnisse im Bereich derarti- 
ger Profile konnen mit Hilfe der Reynoldzahl, cha- 
rakterisiert werden. Die Reynoldzahl Re ist durch 
die Gleichung Re = d * w/c definiert, wobei d die 
charakteristische Lange und w die Stromungsge- 
schwindigkeit bezeichnen, wahrend c eine Fluid- 
konstante (Luft) ist. 

Die die Lange der Einstromflache d sowie die 
Stromungsgeschwindigkeit w klein sind, ergibt sich 
eine Re-2ahl, die unter 2300 liegt, was eine lamina- 
re Stromung bzw. Grenzschicht an der Profilober- 
flache bedeutet. 

Laminare Stromungen neigen unter den gege- 
benen Verhaltnissen zu Stromungsablosungen. Um 
dies zu verhindern. besitzt das Einstromprofil 3 an 
der Vorderkante eine leistenartige Abriflkante. d. h. 
einen Turbulator 3b. Durch ihn wird ein Umschlag 
der laminaren Grenzschicht in eine turbulente 
Grenzschicht bewirkt. Sie sorgt fur einen gleichma- 
fligen Stromungsverlauf bis zur Hinterkante des 
Profits und verhindert vorzeitige Ablosungen und 
damit storende Wirbelbildungen wie im laminaren 
Fall. 

Bedingt durch die Lange des Profiles 3 werden 
auch die daruberliegenden Luftschichten waage- 
recht nach hinten mitgenommen. Die vertikale 
Komponente der einstromenden Primarluft 10 wird 
horizontal umgelenkt, so dafi sich im Abzug eine 
ungestorte Walzenbildung einstellt (Fig. 1). 

Aufgrund der niedrigen Einstromgeschwindig- 
keit bei voll geoffneter Schiebetur 1, die. beispiels- 
weise bei 0,1 m/sec. liegt, kriechen in der Grenz- 
schicht an der Oberflache unvermeidlich kontami- 
nlerte schwere Gase 12 entgegen der Stromungs- 
richtung nach vorne. Bei der in der Zetchnung 


dargestellten Ausfuhrung des Prof i Is 3 an der Vor- 
derkante des Bodens mit am hinteren Profilteil aus- 
gebitdetem Hohlraum 23 stromen diese Gase in 
diesen Hohlraum 23 zwischen dem Boden 4 und 

5 dem Profil 3. Sie wandern dem Einstromungsprofil 
folgend anschlie/Jend wieder nach hinten. 

Aufgrund der scharfen Abri/Jkante 3c des Ein- 
stromprofiles 3 geht die Stromung 10 von der 
Profiloberflache gerade nach hinten weiter, es ent- 

70 steht eine Grenzschicht zwischen den Stromungen 
10 und 12. Diese Grenzschicht wirkt wie eine Ver- 
langerung des Profiles 3 und stabilisiert den entste- 
henden Strom 24 als Verlangerung der Stromung 
10. Das hat den Vorteil, dal5 die horizontale Kom- 

T5 ponente der Primarstromung 10 und somit die 
Stromung im gesamten Innenraum stabilisiert ist 
und dafl entstehende kontaminierte Gase sicher 
zuruckgehalten werden. 

Der erfindungsgemaiSe Abzug mit dem an der 

20 Bodenvorderkante vorgesehenen Flugzeugtragfla- 
chenprofil 3 hat somit den Vorteil. dafl bei ge- 
schlossener Schiebetur 1 sich durch die dann ge- 
bildete Einstromduse eine stabile Stromung ausbil- 
det, und gleichzeitig der Korperschutz gewahrlei- 

25 stet ist, wahrend bei einer Bewegung der Schiebe- 
tur keine Storungen^des Stromungsbildes-auftreten - 
und das Austreten von Gasen aus dem Abzug bei 
voll geoffneter Schiebetur aufgrund der stabilen 
Einstromung der Luft ausgeschlossen ist. 

30 Bei der erfindungsgemaiSen Ausbildung ist so- 

mit ein sogenanntes Flugzeugtragflachenprofil an 
der Vorderkante des Bodens des Abzuges vorge- 
sehen. Unter diesem Begriff sind allgemein profilar- 
tige Ausbildungen zu verstehen, die gewahrleisten, 

35 da/J der an der Anstromflache auftretende Luft- 
strom von der Oberflache nicht abrei/Jt sondern 
dem Oberflachenprofil nach hinten folgt. Unter dem 
verwandten Begriff des Flugzeugtragflachenprofiles 
sind daher alte derartigen Profile zu verstehen. 

40 

Patentanspruche 

1. Abzug mit Einstromprofil und 

- einem kastenartigen Gehause. in dem 
45 sich ein Arbeitsraum befindet und das an 

einer Seite offen ist, und mit 

- einer Schiebetur, die an der offenen Sei- 
te des Gehauses vertikal in eine geoffne- 
te und eine geschlossene Stellung be- 
so wegbar ist und an ihrer in SchliejSrich- 

tung vorderen Kante als Griffprofilkante 
ausgebildet ist, wobei in der geschlosse- 
nen Stellung ein vertikaler Spalt zwi- 
schen der Vorderkante des Gehausebo- 
55 dens und der Vorderkante der Schiebetur 

gebildet ist. dadurch gekennzeichnet, 
daj3 die Vorderkante des Gehausebodens 
(4) mit einem flugzeugtragflachenartigen 
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Ausfuhrungsbeispiels des erfindungsgenna/3en 
Abzuges, 

Fig. 2 in einer schematischen Schnittansicht die 
Ausbildung der Einstromduse bei dem in Fig, 1 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel im einzelnen, 
Fig. 3 das in Fig, 1 dargestellte Ausfuhrungsbei- 
spiel bei halbgeoffneter Schiebetur, 
Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel eines herkonnmli- 
chen Abzuges mit horizontalenn Einstronnschlitz. 
Fig. 5 ein Ausfuhrungsbeispiel eines herkommli- 
chen Abzuges mit vertikalem Einstromschlitz, 
Fig. 6 die Stromungsverhaltnisse ann Einstronn- 
schlitz bei dem in Fig. 5 dargestellten herkomm- 
lichen Abzug im einzelnen und 
Fig. 7 die im Vergleich dazu erzielten Stro- 
mungsverhaltnisse bei dem in Fig. 1 dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgema/Jen 
Abzuges. 

In den Fig. 4 und 5 sind Beispiele von her- 
kommlichen Abzugen mit horizontalem Einstrom- 
schlitz und vertikalem Einstromschlitz jeweils dar- 
gestellt. 

Derartige Abzuge bestehen aus einem im we- 
sentlichen kastenartigen Gehause, das mit seinen 
Seiten 9a, 9b, seiner Ruckwand 5, seinem Boden 
Oder seiner Arbeitsflache 4 und der Schiebetur 1 
den Arbeitsraum 14 umschlieiSt. 

Der Innenraum derartiger Abzuge wird zu ei- 
nem Entliiftungssystem Liber einen Anschlu/Jstut- 
zen entluftet. Dazu weist die Ruckwand eine vorge- 
setzte Luftleitwand 6 auf. die den Abluftvolumen- 
strom in einen unteren Absaugstrom 6a und einen 
oberen Absaugstrom 6b unterteilt. Durch den Un- 
terdruck im Arbeitsraum 14 wird frische Primarluft 
von auj3en angesaugt. Ein Teil der angesaugten 
Primarluft 10 wird in den unteren Schlitz fur den 
unteren Absaugstrom 6a gesaugt wahrend der Rest 
an der Luftleitwand 6 aufsteigt. Ein weiterer Teil 
wird uber den oberen Absaugstrom 6b am oberen 
Spalt abgesaugt. Die restliche Luft streicht an der 
Abzugsdecke nach vorne und stromt dann vertikal 
an der Schiebetur 1 nach unten. Diese Luft wird 
vom Griffprofil 2 und der nachstromenden Primar- 
luft nach innen gelenkt. Im Abzug ergibt sich somit 
eine um eine horizontale Achse rotierende Stro- 
mung, d. h. eine sogenannte Raumwaize, die von 
der Primarluft angehoben wird. Kontaminierte Luft 
12, die aufgrund von Arbeiten im Abzug entsteht 
und mit der Stromung mitbewegt wird, wird mit 
den Absaugstromen 6a, 6b ausgedunnt. 

Wie es in Fig. 4 dargestellt ist, ergibt sich ein 
derartiger Stromungsverlauf bei einem Abzug mit 
horizontalem Einstromschlitz, bei dem das Griffpro- 
fil 2 an der Vorderkante der Schiebetur 1 in einem 
bestimmten Abstand uber dem Boden des Abzu- 
ges endet. Dieser Aufbau hat allerdings den Nacht- 
eil, dai3 aufgrund der Tatsache. da/J die Schiebetur 
1 niemals vollstandig geschlossen ist und immer 


ein nach vorne gerichteter horizontaler Spalt often 
bleibt, der notwendige Personen-, d. h. Splitter- 
schutz nicht gewahrleistet ist. 

Wie es in Fig. 5 dargestellt ist, kann bei einem 
5 Abzug mit vertikalem Einstromschlitz der notwendi- 
ge Korperschutz gewahrleistet sein, da die Schie- 
betur 1 bis zur Bodenplatte heruntergezogen wer- 
den kann, so da/J sich ein vertikaler Einstromschlitz 
ergibt. 

10 Wie es in Fig. 5 dargestellt ist, tritt bei einem 

derartigen Abzug die Primarluft 10 jedoch mit einer 
starken Vertikalkomponente in den Innenraum des 
Abzuges, die sich bodenplattenseitig auf einem tur- 
bulenten Wirbelgebiet 19 abstutzt, das aufgrund 

75 von Stromungsablosungen an der Bodenvorder- 
kante 18 entsteht. Dadurch ergibt sich eine stabile 
Stromung 10. die weit in das Abzugsinnere reicht. 
Diese Stromung 10, die schrag nach oben verlauft, 
stoflt auf eine abwarts gerichtete Stromung 20 der 

20 im Inneren sich ausbildenden sogenannten Raum- 
waize. Dadurch entstehen zwei starke Wirbelgebie- 
te W1, W2 namlich das Wirbelgebiet 16 an der 
Vorderkante der Bodenplatte und das Wirbelgebiet 
17 oberhalb des Einstromschlttzes, d. h. des Griff- 

25 profils 2 an der Vorderkante der Schiebetur 1. Das 
bedeutet, dafl die groflraumige Stromung im Abzug 
gestort ist und sich an den Wirbelgebieten Schad- 
stoffe ansammein, die nur ungenugend abgesaugt 
werden. 

30 Beim Offnen der Schiebetur 1 wird sich wah- 
rend des Offnungsvorgangs ein instabiler Zustand 
mit Schadstoffaustritt einstellen und werden sich 
erst nach dem Offnen der Schiebetur wieder stabi- 
le Verhaltnisse ergeben. 

35 Dadurch entsteht ein Wirbelgebiet 16, das bis 

in den Bereich der Flache 21 ragt. Die Schadstoffe 
gelangen damit ebenfalls in die Randzone, so da/3 
sie bei einer Bewegung der Schiebetur 1 oder bei 
einem vollstandigen Offnen der Schiebe-tur 1 aus- 

40 treten. 

In den Fig. 1 bis 3 sowie in Fig. 7 ist ein 
Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaflen Abzu- 
ges dargestellt. 

Wie es in Fig. 1 und 3 dargestellt ist werden 
45 dabei gunstige Stromungsverhaltnisse bei ge- 
schlossener Schiebetur 1, d. h. horizontaler Ein- 
stromoffnung erreicht, und ist ein Austreten von 
Schadstoffen bei vollig geoffneter Schiebetur ver- 
hindert. 

50 Fig. 1 zeigt die erzielten Stromungsverhaltnis- 

se bei geschlossener Schiebetur 1, bei denen sich 
die Stromung im Innenraum des Abzuges sehr 
turbulenzarm gestaltet. Fig, 3 zeigt das Stromungs- 
bild bei geoffneter Schiebetur 1. 

55 Wie es in Fig. 1 dargestellt ist stromt im Be- 

reich zwischen dem Griffprofil 2 und dem Boden 4 
die Primarluft 10 ein. Zwischen dem Griffprofil 2 
und der Decke 8 des Innenraumes bildet sich eine 


3 


7 EP 0 486 971 A1 8 

Profil (3) mit nach vorne^' giarichteter An- • '-y 

stromflache ausgebildet ist. 

2. Abzug nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 

net, da/3 zwischen denn ruckwartigen Ende des 5 
Profils (3) und der oberen Auflenflache des 
Bodens (4) ein unterschneidungsartiger Hohl- 
raum (23) gebildet ist. 

3. Abzug nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- w 
kennzeichnet, daj5 an der Anstromflache des 
Profils (3) an der Vorderkante des Bodens (4) 

ein Turbulator (3b) vorgesehen ist, 

4. Abzug nach einem der vorhergehenden An- 75 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Griffprofilkante (2) an der Vorderkante der 
Schiebetur (1) eine gewolbte Unterseite hat. 

5. Abzug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, da^ das ruckwartige Ende des 
Profils (3) als Stronnungsabri/Jkante (3c) ausge- 
bildet ist. 

25 
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